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Bibliographische Daten 



During spray painting, the foam content of the paint is first adjusted to a minimum and only then is 
further solvent fed in such a manner that a predetermined paint/solvent ratio results in the spray mist 
produced. By this means, with any spray device, the greatest possible attention can be paid to the 
operating conditions prevailing in said spray device, such as, for example, temperature and air humidity. 
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Verfahren und Anlage zum Verspriihen von Farben 

Beim SpritzlacWeren wird der Ldsungsrnittelgehalt der 
Farbe zunachst auf ein MindestmaB eingesteflt und erst 
danach weiteres Losungsmittel derart dosiert zugefGhrt, daB 
ein vorgegebenes Farb/Losungsmittelverhaltnis im erzeugten 
Spruhnebel entsteht Dadurch kann bei jeder Spruheinrich- 
tung fm weltestgehenden Mafle auf die gesonderten bel 
dieser herrschenden Arbeitsbedingungen wie zum Beispiel 
Temperatur und Luftfeucfrtigkeit Rucksicht genommen wer- 
den. (3135 721) 
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An sprue he 

1. Verfahren zum Auf sprvihen von Farbe an mindestens 
einer Iiackier station/ wobei die flussige, mit Losungs- 
mittel versetzte Farbe an jeder Lackierstation aus 
einem Vorrat durch eine Dosiereinrichtung geleitet und 
in eine Spriiheinrichtung, vprzugsweise eine rotierende 
Sprtihglocke, eingeleitet wird, da durch g e - 
kennzeichnet , daB der Losungsmittelgehalt 
der Farbe auf ein MindestmaB eingestellt wird, und dafi 
weiteres I,6sungsmittel der Farbe , nachdem sie die je- 
weilige Dosiereinrichtung passiert hat/ derart dosiert 
zugefUhrt wird, dafi ein vorgegebenes Farb-/L6sungs- 
mittelverhciltnis im erzeugten Spriihnebel eingehalten 
wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das Farb-/L6sungsmittel- 
verhaltnis variabel 1st. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das Farb-/L6sungsmittel- 
verhSltnis entsprechend dem Fortgang der Lackierarbeit 
geandert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das 
Farb-/Losungsmittelverh£ltnis entsprechend den atmospha- 
rischen Umgebungsbedingen an der Beschichtungsstation 
jeweils auf gewunschfce Arbeitsbedingungen eingestellt 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Verwendung einer Spriihglocke mit mehreren Beschich- 
tungsleitungen, welche erst unmittelbar in der Spriihglocke 
enden, das Losungsmittel iiber eine dieser Beschichtungs- 
leitungen zugefiihrt wird. 



3135721 



6. Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5, mit mindestens einer, vorzugs- 
weise mehreren Lackierstationen, welche jeweils eine 
Spruheinrichtung, bevorzugt eine Sprtihglocke / eine Farb- 
zuleitung zu dieser und eine in der Farbzuleitung ange- 
ordnete Dosiereinrichtung, z.B. eine Farbpumpe, aufwei- 
sen, wobei die Dosiereinrichtungen bevorzugt an ein Ver- 
sorgungsfarbsystem angeschlossen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Spruheinrichtung (5) eine Losungs- 
mittel-Dosiereinrichtung (4) zugeordnet ist, welche an 
einem Losungsmittelvorrat (2) angeschlossen ist und in 
eine Forderleitung (10) einmtindet, welche in die.Farb- 
zule-itung (9) oder unmittelbar in die Spruheinrichtung 
(5) einmundet, und daB jeweils eine einstellbare (Stell- 
glied(8) Steuereinrichtung (6) vorgesehen ist, welche 
durch Steuerung der Farbdosiereinrichtung (3) und/oder der 
Losungsmittel-Dosiereinrichtung (4) einen Sprtihnebel 
gewunschter Zusammensetzung liefert. 

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n ~ 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (6) eine Stor- 
groBenaufschaltung aufweist, welche mit mindestens einem 
MeBfuhler (7) fur Luftdruck, Luf ttemperatur bzw* Luft- 
feuchtigkeit an der Lackierstation (11) verbunden ist. 
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Be s chr e ibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemSB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 sowie eine Anlage zur Durchf iihrung 
dieses Verfahrens. 

Beim Auf spriihen von Farbe auf. Gegenstande insbesondere 
aus Metall verwendet man in der Massenfertigung in der 
Regel mehrere Lakier-Stationen, in welchen Spruhein- 
richtungen angeordnet sind, und welche dazu eingerichtet 
sind, die zu lackierenden Gegenst&nde aufzunehmen bzw. 
von diesen durchlaufen zu werden. Die Spruheinrichtung 
erzeugt einen feinen Nebel aus Tropfchen, die aus rait 
Losungsmittel versetzter Farbe gebildet sind. Ein elek- 
trostatisches Feld zwischen Spriiheinrichtung und zu 
lackierendem Gegenstand kann daher den Transport der 
erzeugten Farbtropf chen zu den zu lackierenden Oberflachen 
hin iibernehmen. Die Erfindung ist jedoch sowohl bei 
elektrostatischer Beschichtung als auch bei mechanischer 
Zerstaubung und mechanischem Transport der Farbpartikel 
anwendbar . 

Das verwendete Losungsmittel kann Wasser oder ein orga- 
nisches an der Atmosphare verdunstendes Losungsmittel sein. 
Der Ausdruck ,, I£sungsmittel w soil auch die zusairarenhangende Phase von 
Dispersionslacken , -farben und dergleichen umfasserw 
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Der Ausdruck Farbe oder Lack wird hier der Einfachheit 
halber verwendet. Er soil auch Emailschlicker und andere 
gelost oder suspendiert auf zuspriihende tlberzugsmaterialien 
umfassen, wenn auch das Hauptanwendungsgebiet der Erfin- 
dung das Spritzlackieren ist. 

Die Losungsmittelkonzentration in der Farbe muB derart 
eingestellt werden f daB beim Auftreffen der Farbtropf- 
chen diese aufgrund ihrer Eigenviskositat zu einem ge- 
schlossenen Uberzug verlaufen. Andererseits muf* die Vis- 
kositat so hoch eingestellt sein, daB ein Abtropfen bzw. 
Abrutschen von Farbe weitgehend verhindert ist. 

Die -Losungsmittelkonzentration der Farbe wird auf einen 
optimalen Wert eingestellt , und die Farbe wird dann je- . 
der Lackierstation entweder in transportablen Gebinden 
oder iiber Rohrleitungen zugefuhrt. Obwohl man be i der 
Losungsmittelkonzentration einen optimalen Wert zu er- 
reichen trachtet, wird dieser fiir jede ortliche Lackier- 
station nur schwerlich erreicht, da je nach Betriebs- 
dauer, GrSBe, ortlicher Lage und dergleichen beim Lak- 
kieren erhebliche Parameter unterschiedlich sind. Der- 
artige Parameter sind die Luf ttemperatur , die Luftfeuch- 
tigkeit, der Luftdruck, Sattigung der Luft mit Losungs- 
mittel und dergleichen. Urn bessere Lackierergebnisse zu 
erzielen, hat man an den Lackierstationen Lackierkabinen 
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mit Kliraatisierung vorgesehen, welche fur moglichst 
gleichmaBige Parameter sorgen sollen. Dies ist aber 
nur begrenzt und unter erheblichem Anlageri" ~- und Be- 
triebsaufwand moglich. Will man an alien ortlich oft 
weit ausexnanderliegenden Lackierstationen durch Klima- 
tisierung gleiche Iiackierbedingungen erreichen, so wird 
der Aufwand fur die Praxis zu hoch. 

Ferner ist es oftmals wiinschenswert , insbesondere beim 
Auftrag dickerer Lackschichten eine Parbe zu verwenden, 
deren Viskositat beim morgendlichen Beginn der Lackierar- 
beiten geringer ist als spater nach AufwHrmung der Be- 
triebsraume. Ferner ist beim Lackieren unter schied- 
licher Gegenstande jeweils und fur jedes Lackierstadium 
nur eine bestimmte Farbviskositat optimal. 

AuBerdem ist es manchmal wunschenswert , einem Lackmaterial, 
das im Umlauf zustand bereits den hochsten zutraglichen 
Anteil eines bestimmten Losungsmittels enthalt, zusStz- 
liches Losungsmittel kurz vor der Zerstaubung zuzusetzen, 
urn einen besseren Farbiiberzug auf dem Werkstiick zu errei- 
chen • 

Ausgehend von dieser Problemlage schafft die Erf indung 
ein Verfahren und eine Anlage, mittels welcher ortliche, 
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atmosphSrische Schwankungen auf besonders einf ache und 
wirtschaffcliche Weise ausgeglichen werden und ferner 
eine einfache Optimierung der Farbviskositat entsprechend 
dem jeweiligen Lackiersfcadiuro und zu lackierendem Gegen- 
stand mSglich ist, und zwar auch bei groBen Anlagen mit 
einem zentral eingespeisten Farb- bzw. Lack-Versorgungs- 
system. 

Diese Wirkungen werden erf indungsgemaB durch zwei Schritte 
erreicht: 

a) der Losungsmittelgehalt der Farbe wird nicht auf das 
erwartete Optimum eingestellt, sondern auf ein MaB, wel- 
ches in der Praxis niemals unterschritten wird, und 

b) an jeder Lackier station wird der Farbe dosiert zusatz- 
liches Losungsmittel zugefiihrt, urn einen solchen Spriih- 
nebel zu erreichen, dessen LSsungsmittelkonzentration 
den jeweils vorherrschenden Srtlichen und fur den je- 
weiligen Verfahrensablauf optimalen Bedingungen ent- 
spricht. 

Das Farb-/L6sungsmittelverhaitnis kann fur jede Lackier- 
station fest vorgegeben werden, und zwar in Abhangigkeit 
von den dort zu lackierenden Gegenstanden, der GroBe der 
Lackier kabine und dergleichen. Es wird sich bei regularem 
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Verfahrensablauf an derartigen Lackierstationen nMmlich 
in aller Regel ein stabiler Zustand einstellen, in wel- 
chem ein ganz bestimmtes Farb-/Losungsmittelverhaltnis 
optimal ist. Das Farb-/ Los ungsniitte 1 verba It nis kann 
auch fur jedes ZerstSubungsverhaltnis gesondert einstell- 
bar sein. 

Entsprechend einer Ausgestaltung der Erfindung ist es 
besonders von Vorteil, daB das Farb-/Losungsmittelver- 
hSltnis variabel ist. Es ist somit fur eine Bedienungs- 
person mSglich, entsprechend dem jeweils beobacbfeeten 
Lackierergebnis unmittelbar den Losnngsmittelgehalt 
der Farbe land damit deren Viskositat so einzustellen, dafl 
eine Optimierung erzielt ist. 

GeraaB einer weiteren Ausgestaltung d.er Erfindung ist eine 
derartige Xnderung des Farb-/L6sungsmittelverhaltnisses 
auch entsprechend dem Fort gang der Lackierarbeit moglich 

und bevorzugt durch eine Programmierung vorgegeben, so 

» 

daB etwa bei groBf lMchigen, auf einanderfolgend zu lak- 
kierenden GegenstSnden, wie z.B. Kf z-Karosserien# der 
anfangliche Farbauftrag eine z.B. hohere Viskositat auf- 
weist als der nachfolgende Farbauftrag. 
Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
das Farb-/Losungsmittelverhaltnis entsprechend den atmos- 
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pharischen Umgebungsbedingungen an der Lackier station 
Oder fur den betreffenden Zerstauber jeweils auf gewun-\ 
schte Lackierbedingungen einrestelit da namlich die Luft- 
temperatur, der Sattigungsgrad der Luft an Losungs- 
mittel und der Luftdruck jeweils unmittelbar dem Damjbf-V 
druck des Losungsmittels in der auf getragenen Farbe und 
"damit deren Trocknungsdauer beeinf lussen r kann durch diese 
erfindungsgemaBe MaBnahme eine noch weitere und scharfere 
Optimierung des Farbauftrages erzielt werden. Insbe£>.ndere 
kann die Klimatisierung der Lackierstationen eriibrigt oder 
zumindest doch stark vereinfacht werden, soweit nicht we- 
gen in den Lackierstationen beschaftigten Personen eine 
starke Entliiftung zwingend erf order lich ist. 

Als 'Spruheinrichtung kommen z.B. Diisenzerstauber wie z.B. 
Spritzpistolen, oder Rotations zerstauber wie z.B. rotie- 
rende Scheiben fur die Erfindung in Betracht. Vielfach 
werden heute Rotations zerstauber in Form von rotierenden 
Spriihglocken eingesetzt. In das Innere dieser Spriihglocken 
wird von einer ruhenden Beschickungsleitung her Farbe ein- 
getragen, welche sich iiber die rotierende Oberflache der 
Glocke verteilt und in Form f einer Tropfchen abgeschleu- 
dert wird, wobei die Translationsgeschwindigkeit der 
Tropfchen gering ist. Bei einer bekannten Zerstaubungs- 
einrichtung mit Spriihglocke (DE-PS 1 402 62 7) ist die 
Spriihglocke mit mehreren, unmittelbar in ihr endenen Zu- 
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leitungen versehen. Wahrend bei der bekaimten Einrichtung 
die Zuleitungen mit Farbe jeweils unterschiedlicher Zu- 
sammensetzung beschickt werden, wird erf indungsgemafi durch 
mindestens eine der Zuleitungen wahrend des Spffi^lvorgangs 
fortlaufend mit Losungsmittel zugefuhrt. 

Es ist zwar m5glich, das Losungsmittel in die Farbzulei- 
tung einzuleiten, welche die Sprtiheinrichtung mit der 
zugehorigen Dosiereinrichtung, etwa einer Farbpumpe ver- 
bindet; dieses Vorgehen eignet sich in erster Linie fiir 
Diisenzerstauber . Das unmittelbare Einleiten des Losungs- 
mittels in die Zerstaubereinrichtung eignet sich insbe- 
sondere fur Ro tat ions zerstSuber . Hierbei ftihrt das gemein- 
saroe-Einleiten von Losungsmittel und Farbe unraittelbar in 
die Spruhglocke innerhalb dieser zu einer v611ig ausrei- 
chenden Vermischung der Komponenten. 

Die Erf indung betrif ft auch eine Anlage zur Durchfuhrung 
des genannten Verfahrens. Eine derartige Anlage weist 
mindestens eine Lackier station auf f bevorzugt aber mehre- 
re Lackier st ationen, welche bevorzugt iiber ein zentrale^ 
Versorgungslacksystem mit Farbe gespeist werden. An jeder 
Lackier stat ion ist mindestens eine Sprtiheinrichtung vor- 
handen, und jeder Lackierstation oder jeder Spruheihrich- 
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tung ist eine Losungsmittel-Dosiereinrichtung zuge- 
ordnet, welche durch Steuerung der Farbdosierung und/ 
Oder der Losungsmitteldosierung einen Spriihnebel gewun- 
schter Zusammensetzung liefert. 

Die genannte Steuereinrichtung weist vorteilhaft einen 
Sollwert-Geber auf , welcher etwa von Hand entsprechend 
dem beobachteten Lackierergebnis eingestellt wird. An- 
stelle des handbetatigten Sollwert-Gebers Oder zus^tz- 
lich zu diesem kann auch eine Programmsteuerung vorge- 
sehen sein, welche - auf das jeweilige, zu lackierende 
Werk.sturfcabgestimmt - die Losungsmittelkonzentration 
wShrend des Fortgangs der kackierarbeiten verandert, 

Es ist auch moglich, die Steuereinrichtung als autbma-'. 
tische Regelung weiterzubilden, welche als RegelgroBe 
z.B. den elektrischen Wideirstand des Sprtihnebels ver- 
wendet . 

In aller Kegel wird man die Losungsmittelkonzentration 
der zugefiihrten Farbe als Konstante zugrundelegen und 
entsprechend den jeweils gewunschten Bedingungen die 
Dosierung des zusatzlichen Losungsmittels vornehmen# die 
bei liber der Zeit verander lichen Farbdurchsatz proportio- 
nal zu diesem gehalten werden muss. 
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Dieser Regelung des Losungsmitteldurchsatzes kann 
natiirlich die weitere Regelung zur Kompensation von 
anderen Parametem, wie z.B. der relativen Feuchtig- 
keit der Luft, uberlagert werden. 

So 1st es erfindungsgemaB von Vorteil, iiber geeignete 
MeBfuhler KenngroBen der atmospharischen Bedingungen an 
der jeweiligen Lackierstation zu inessen und als St6r- 
groBen auf zuschalten, welche dann beim Einstellen der 
endgiiltigen L6svmgsmittelkonzentration berucksichtigt 
werden. Derartige Kenngr6Ben sind der Luftdruck, die 
Luftteinperatur, die relative Luftfeuchtigkeit , die 
Temperatur der Umlauffarbe und dergleichen. 

Der Ge gens t and der Erf indung ist anhand der beigefugten, 
schematischen Zeichnungen beispielsweise noch nSher er- 
ISutert. 

In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 und 2 jeweils die Prinzipdarstellung eines Aus- 
fuhrungsbeispiels der erf indungsgemaBen 
Anlage und p 

Fig. 3 eine Spruhglocke zur Verwendung in einer 

der Anlagen gemaB Fig. 1 oder 2. 
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In der Zeichnung sind durchgehend fur gleichartige 
Elemente gleiche Bezugszeichen verwendet. Die Darstel- 
lungen sind stark schematisiert, und es sind nur jene 
Ausbildungen gezeigt, welche erfindungswesentlich 
sind bzw. vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
beinhalten. 

In Fig. 1 ist eine Lackierstation 11 mit den ihr zuge- 
ordneten Funktionselementen gezeigt. Eine Gesamtanlage 
kann mehrere derartige Lackierstationen aufweisen. 

An eine zentrale Farbleitung 1 und 1 1 fur unterschied- 
liche Farben ist jeweils eine Dosiereinrichtung 3 etwa in 
Form einer Forderpumpe angeschlossen, welche mit konstantem 
Oder veranderlichem Fordervolumen betreibbar ist. An die 
Dosiereinrichtung 3 ist jeweils eine Farbleitung 9 ange- 
schlossen, welche beide in* einen Farbwechsler 12 ein- . 
miinden, in welchem von Hand oder automatisch jene Farb- 
leitung 9 mit der nachgeschalteten Spriiheinrichtung 5 
verbunden wird, deren Farbe gerade gewiinscht wird. 
Die genannte Spriiheinrichtung 5 ist innerhalb einer Lackier- 
station 11, etwa einer Lackierkabine , angeschlossen. 

Eine zentral eingespeiste LSsungsmittelleitung 2 ist uber 
eine als strich-doppelpunktierte Linie dargestellte Zweig- 
leitung mit dem Farbwechsler 12 der art verbunden, daS 
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bei Vornahme eines Farbwechsels der Farbwechsler 12, 
der deia Farbwechsler nachgeschaltete Tell der Farb leitung 
9 sowie die Spriiheinrichtung 5 mit Losungsmittel ge- 
spult werden konnen, bis storende Farbreste entfernt 
sind. 

An die Losungsmittel lei tung 2 ist ferner eine L8sungs- 
mittel-Dosiereinrichtung 4 angeschlossen, welche tiber 
eine Forder leitung 10 mit der Spriiheinrichtung 5 ver- 
bunden ist um innerhalb dieser dosiert der Farbe LSsungs- 
mittel zuzusetzen. Ist nur eine Farbzufiihr leitung 9 
vorgesehen, so kann die Leitung 10 auch in die Leitung 9 
munden. 

Zum Zweck der Dosierung ist eine Steuereinrichtung 6 
vorgesehen, welche mit einem Stellglied 8 versehen ist 
und die Losungsmittel-Dosiereinrichtung 4 derart aus- 
steuert, da8 die Spriiheinrichtung 5 einen Spriihnebel 
mit der exakt gewunschten Zusammensetzung liefert. Wie 
trestrichelt gezeigt, kann gegebenenf alls und vorteil- 
hafterweise entweder die gerade vorliegende Forder- 
leistung jeder Farb-Dosiereinrichtung 3 gemessen und als 
AusgangsgroBe in der Steuereinrichtung 6 verwendet wer- 
den, oder die Steuereinrichtung 6 kann ein Steuer signal 
zum Ansteuern der Farb-Dosiereinrichtungen 3 an diese 
abgeben.Im letztgenannten Fall ist es auch moglich, an- 
stelle der Steuerverbindung zwischen der Steuereinrich- 
tung 6 und der Losungsroittel-Dosiereinrichtung 4 dieser 
eine konstante, bekannte FSrdermenge zuzuordnen und in 
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Abhangigkeit. von dieser dann die Farb-Dosiereinrichtungen 
3 auszusteuefn. 

Zum Verandern des jeweils anliegenden Sollwertes 1st die 
Steuereinrichtung 6 mit einer Stelleinrichfcung 8 versehen. 
Ferner sind im Inner en der Lackierkabine 11 MeBfiihler 
7 fiir die Lufttemperatur , den Luftdruck, den Losungsmitte 1- 
Sattigungsgrad der Luft der Farbtemperatur und dergleichen 
angeordnet; die Ausgange der MeBfiihler 7 warden der Steuer- 
einrichtung 6 als StorgroBenauf schaltung zugefiihrt, damit 
die Steuereinrichtung 6 selbsttatig verSnderte Umwelt- 
bedingungen im Inneren der Lackierkabine 11 beriicksichtigen 
kann. 

Fig. 2 zeigt eine vereinfachte Ausfiihrungsform, welche 
nur eine einzige Farbe verarbeitet. Zu diesem Zweck ist 
die Farb-Dosiereinrichtung 3 an die einzige , in dieser 
Figur gezeigte Farb-Sammelleitung 1 angeschlossen, wahrend 
die Losungsmittel-Dosiereinrichtung 4 an die Losungsmittel- 
Sammelleitung 2 angeschlossen ist. Die Ausgange 9 und 10 
der beiden Dosiereinrichtungen 3 und 4 sind zusammenge- 
fuhrt und stehen iiber eine einzige, gemeinsame Leitung mit 
der Spruheinrichtung 5 in Verbindung. 

Der Vorteil dieser Anordnung liegt darin, daB Farbe und 
Losungsmittel wahrend der verhaltinsmaBig langen Zufiih- 
rungsstrecke dieser beiden Komponenten zur Spruheinrichtung 
5 vorgemischt werden. 
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In der Lackierkabine 11 sind mehrere MeBfuhler 7 ange- 
ordnet, deren MeBergebnisse korrigierend auf die Steuer- 
einrichtung 6 einwirken. Die MeBftihler 7 sprechen bei- 
spielsweise auf Luftdruck, Lufttemperatur und Luftfeuch- 
tigkeit an. 

Da bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 das zusatzliche 
Losungsmittel iiber die Leitung 10 der Spriiheinrichtung 5 
unmittelbar zugefiihrt wird, ist es moglich, mit der in 
Fig. 1 gezeigten Anlage Korrekturen am Losungsmittelgehalt 
des erzeugten Sprtihnebels mit geringer Verzogerung vorzu- 
nehmen, als dies beim Ausfuhrungsbei spiel der Fig. 2 der 
Fall ist. Voraussetzung ist allerdings eine Spriiheinrich- 
tung, in welcher das zusatzliche Losungsmittel und die 
losungsmittelhaltige Farbe hinlanglich miteinander ver- 
mischt werden. 

Eine derartige an sich bekannte Spriiheinrichtung ist in 
Fig. 3 gezeigt. Sie hat die Form einer rotierenden Spriih- 
glocke 16, welche einen sich glockenf6rmig nach auBen er- 
weiternden Innenhohlraum aufweisen. In den Grund der 
Glocke wird iiber eine Oder mehrere Farbleitungen. 9 Farbe 
eingeleitet, welche in eiher Mischzone 16 auf eine rotie- 
rende Innenwand mit verhSltnismaBig geringem Durchmesser 
auf tr if ft. 
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Wegen der Erweiterung des glockenformigen Hohlraums 
stromt in diesem der Lackfilm zum Rand der Glocke, 
wo er zerstaubt wird. 

Die Glocke 13 ist an einer zentrischen Platte 15 auf- 
gehangt, welche tiber in der Zeichnung mir schematisch 
dargestellte Stege in ihrem Umfangsbereich mit der 
Glocke 13 verbunden und in ihrem mittigen Bereich mit der 
rotierenden Welle 14 drehfest verbunden ist. 

Die Glocke 13 liegt vorteilhaft gegeniiber den Werkstucken 
auf hohem Potential/ so dafi der Farbtransport zu den Werk- 
stiicken zumindest weitgehend durch elektrostatische Krafte 
bewirkt wird. Dies gilt auch fur die Beispiele gemaB 
Fig. 1 und 2. 

fiber eine zusatzliche Forderleitung 10 wird Losungsmitte 1 
in die Mischzone 16 derart eingebracht, daB es sich in 
dieser Mischzone mit der durch eine der Farbleitungen 9 
eingebrachten Farbe vermischt. Es bildet sich somit in der 
Mischzone 16 eine Farbschicht mit erhohtem Losungsmitte 1- 
anteil, welche sofort als dtinner Farbfilm zur Spruhkante 
stromt. 

*• 

Das aus den Farbleitungen 9 und der Forderleitung 10 ge- 
bildete Beschickungssystem greift in die zentrische Aus- 
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sparung der Glocke 13 hinein und ist stillstehend an der 
Spriiheinrichtung angebracht. 

Zum Verbessern der Vermischung kann es auch vorteilhaft 
sein, in die Mischzone 16 mehrere Losungsmittel-Forderlei- 
tungen 10 einmiinden zu las sen • 

Ende der Beschreibung 
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